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Uvod

Predkladané projektové energetické hodnotenie je spracované v zmysle Zakona €. 555/2005 Z.z.
v zneni z&kona €. 300/2012. z 18. septembra 2012 a vyhlaSky MDVRR SR ¢&. 324/2016 Z.z.
Sitcastou hodnotenia je tepelnotechnické posudenie podfa poZiadaviek z&kladnych
tepelnotechnickych noriem STN 73 0540:2012. Predmetom posudenia je stanovit tepelnotechnické
parametre jednotlivych obalovych konstrukcii - strecha, obvodové steny, vyplne otvorov -
v deklarovanej skladbe vratane tepelnych mostov, okien a vonkajSich dveri, t.j. tepelny odpor,
sUcinitel prechodu tepla (hodnota U), teplota vnutorného povrchu, priepustnost vzduchu, potreba
tepla na vykurovanie budovy a dokladovat ich vypo¢tom podfa plathnych STN pre klimatické
podmienky situovaného objektu. Nésledne odporucit vhodné konStrukéné Upravy za Uc€elom
zniZenia energetickej naro¢nosti posudzovanej budovy.

Podla STN 73 0540-2 je obnovena budova existujica budova, na ktorej sa uskutocnili
zmeny stavebnych konStrukcii a technického zariadenia budovy, ktorymi sa pred ukon€enim ich
Zivotnosti dosiahne splnenie zékladnych poZiadaviek na stavby a prediZenie Zivotnosti stavby,
alebo Casti stavby obvykle bez preruSenia uzivania budovy, pricom sa obnova mdze z hladiska
rozsahu uskutoCnit ako celkovd alebo c¢iastkova. Normalizované (poZzadované) poZiadavky
na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov musia splnit aj vyznamne
obnovované budovy (budovy na ktorych sa vykonali stavebné Gpravy zasahom do technickych
systémov a zasahom do tepelnej ochrany najmenej v rozsahu 25% plochy obalovych konstrukcii
budovy). Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spifat vetky
stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskuto¢fiuje vyznamna obnova, aspofi minimalne poZiadavky
na energeticky Usporné budovy.

Tepelnotechnické poziadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konStrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia sa pozaduju nasledovné kritéria:

¢ minimalna povrchova teplota konstrukcie — hygienické kritérium

¢ minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty suginitela
prechodu tepla konstrukcie — U

¢ priemerny sucinitel prechodu tepla budovy Ue,m

¢ minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n

¢ maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

¢ stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budov

Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnhou vihkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného
povrchu teplotu 84" bezpecne vysSiu, ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni ,Bsg0".
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativhou vihkostou vzduchu ¢; <
50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu B o nad teplotu rosného bodu Bgp.
Suaéinite I prechodu tepla ,U " resp. tepelny odpor konstrukcie ,R ~ \*

S ohladom na splnenie pozZiadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska energetického
kritéria pre ¢; < 80% sa poZaduje (tab. 1 — nepriesvitné konStrukcie, tab. 2 — otvorové konsStrukcie)

U< Uy [W/m? K]



Tabulka 1: poZiadavky na hodnotu su €inite I'a prechodu tepla konstrukcie ,U”

Maximalna Normalizovana Normova Cielova
Druh stavebnej konstrukcie hodnota h hodnota platnaod| odporiéana
odnota 1.1.2016 hodnota
Umax Un Url 0Ur2
2
[W/(mZ.K)] [Wi(m®.K)] WIM* K] |y, (Wi(m2K)]
VonkajSia stena a Sikm4 strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Strecha plocha a §ikma < 45° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35 0,25 0,20 0,15
Tabulka 2 — Normované hodnoty U o~ vonkajSich otvorovych konStrukcii
., Normova Cielova
Konstrukcia’lkomponent Mﬁgémnﬁlga Normalizovana | hodnota platna odporucana
Uw.max hodnota od 1.1.2016 hodnota
’ Uw,N Uw,rl Uw,r2
Okna, dyere presklene Casti 17 1.4 1.00 0.60
zasklenych stien v obvodovej stene
Okné v Sikmej streSnej konstrukcii
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 4,3 3,0 25 2,0
- 50 z4dverim 55 4,0 3,0 2,0

Priemerny su €inite I prechodu tepla budovy U

em

Priemerny sucCinitel prechodu tepla obalovych konStrukcii budovy zohfadnuje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rbzne Urovne potreby tepla na vykurovanie. Odporic¢ané
hodnoty sa uvadzaju v tabulke.

Tabulka 3 — Odporu éané hodnoty U em

Priemerna hodnota su¢initela prechodu tepla Uem
W/(m2.K)
Faé(Lc()jrot\\//aru Maximalna Normalizovana |Normova hodnota Cielova
Yy P P
hodnota hodnota platna od odporucana
1.1.2016 hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20




Energetické poziadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako zavazné
energetické kritérium. Vyjadruje maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréenl na zéklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanym vnuatornych tepelnych ziskov a ziskov od slne¢ného
Ziarenia. PoZiadavky s stanovené na 1 m® obostavaného objemu a 1 m? mernej plochy budovy
s uvaZovanim faktora tvaru budovy. Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa ur€uje teoreticky pre
porovhavacie normalizované podmienky a referenénl vykurovaciu sezoénu, t.j. predstavuje
porovnavaciu hodnotu na hodnotenie budov. M4 vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby
tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota.
Cielom vypoctu potreby tepla na vykurovanie je posudit sulad s predpismi — vypocitant hodnotu
s hodnotou v STN 73 0540-2. Vypocet sa vykona podla STN EN ISO 13790. Pre bytové budovy
S nepreruSovanym vykurovanim mozno pouZzit sezbnnu metodu. Pre nebytové budovy sa ma
pouzit mesacna metdda.

Hodnotenie budov z hladiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza

» z obostaveného objemu budovy uréeného z vonkajSich rozmerov budovy

* z mernej tepelnej straty H = Hr + Hy W/K jednotlivych podlaZzi

» ztepelnych ziskov od slne¢ného zZiarenia ,Qs* a vnatornych tepelnych ziskov , Q"

» z normativnych dennostupfov D = 3422 K.den pre referenéné vykurovacie obdobie s poctom
dni d = 210 a porovnavacieho rozdielu tepl6t

eai = eae = 35 K

Budovy s pobytom o0s6b spifaju energetické kritérium pri nepreruSovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merna potreba tepla:

QH,nd < QH,nd,N

Tabulka 4 — Normové hodnoty potreby tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie
kWh/(m2.a)
Faktor tvaru . . . |Normova hodnota Cielova
Maximalna Normalizovana , e
budovy platna od odporucana
hodnota hodnota
OH.nd,max OH.nd.N 1.1.2016 hodnota
T e QH,nd,r1 QH,nd,r2
<0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
0,4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 42,85 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00




Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospod arnosti budov

Budovy spinaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie: Qep £ QNEP

Pouzité podklady

Pri spracovani posudku boli pouZité nasledovne podklady: projektova dokumentacia pre realizaciu
stavby, obhliadka budovy spojena s fotodokumentéaciou.

Zoznam pouZzitych noriem

STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych

konStrukcii a budov. ¢ast 2: Funkéné poziadavky

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych

konStrukcii a budov. ¢ast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 6946 Stavebné konStrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda (ISO 6946: 2007)

STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

Vypoctové metddy (1ISO 13370: 2007)

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim. Vypoctova metdda (ISO 13789: 2007)

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie (ISO 13790: 2008)

STN EN ISO 13790/NA Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie

na vykurovanie a chladenie (ISO 13790: 2008)

Vstupné udaje o budove

Predmetom posudenia je dvojpodlaznd budova hasiskej zbrojnice. Ide o samostatne stojaci
nepodpivniceny objekt. V budove suU umiestnené priestory pre €innost dobrovolnej hasi¢skej
jednotky.

Rozmery budovy: Sirka 15,04 m, d i7ka 15,75 m, vySka 5,6 m
Poéet podlazi: 2

Celkova podlahova plocha: Ab = 473,8 m2

Celkovy vykurovany objem budovy: Vb = 1326,6 m3

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty si brané pre zimné klimatické obdobie podra
STN 73 0540-3 a lit. pre oblast Vranova nad Toplou nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vySka: 130 m. n. m.

Teplotna oblast: 2

VonkajSia vypoctova teplota: B, = -13 C

Veterna oblast 2 (rychlost vetra: v = 2,0 + 5,0 m/s)

Odpor pri prestupe tepla—vonkaj§i povrch: Rse = 0,04 m2.K/W,



Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vzduchu: 64 = 20C

Relativna vlhkost vzduchu: ¢, = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne: 8,q = 5T

Bezpecnostna prirdzka ABs = 0,5 T

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny: 64y = 12,62 + 0,5 =13,12C
Kriticka povrchova teplota rosného bodu — vyplfiové konStrukcie: 84, = 9,27T

Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi=0,10 m?.K/W, smer tepelného toku nahor
Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi=0,13 m2.K/W, smer tep. toku vodorovne
Odpor pri prestupe tepla—vnatorny povrch: Rsi=0,17 m?.K/W, smer tepelného toku nadol
Suginitel prestupu tepla (STN EN ISO 10 211-1)-horny kat: h; = 4,0 W/m?.K

Suginitel prestupu tepla-dolny kat: h; = 2,86 10 W/m*.K

Suginitel prestupu tepla-okno: h; = 7,69 10 W/m?*.K

Opis stavebnych konstrukcii —su  €asny stav

Obvodovy plast tvoria steny murované z pdrobeténovych tvarnic v kombinacii s pérobeténovymi
panelmi hr. 250 mm. Strecha objektu je sedlova s nosnou konStrukciou z ocelovych priehradovych
vaznikov. Stre$na krytina je z trapézového VSZ plechu. Vyplne otvorov tvoria plastové okna so
zasklenim izolacnym dvojsklom, garazové dvere su sekciondlne so zateplenim PUR izol4ciou.
Podlahy na prizemi st z brisenej betonovej podlahy konstrukénej vySky 200 mm.

Vykurovanie objektu —su €asny stav

Vykurovacia sUstava objektu je teplovodna, dvojrurkova s nitenym obehom vykurovacej vody.
Dodavka tepla na vykurovanie je realizovana z kotla na peletky VERNER s vykonom 25 kW
v kombinacii s akumulac¢nou nadrzou o objeme 1000 litrov. Cirkulacia TV je zabezpecené pomocu
obehového cCerpadla. Rozvody vykurovacej vody su plast-hlinikové, odovzdavanie tepla je
zabezpecené pomocou doskovych vykurovacich teies. Na radiatoroch su osadené termostatickée
hlavice.

Priprava TV — su éasny stav

Priprava teplej vody v objekte nie je zabezpedena

Osvetlenie —su €asny stav

V objekte sa nachadzaju stropné svietidla s LED svetelnymi zdrojmi o vykone 50W a 20W

a Ziarivkovymi linearnymi svetelnymi zdrojmi o vykone 36 W. Svietidla sa v miestnosti spinaju
ru¢ne. V objekte je inStalované nidzové osvetlenie.



Fotodokumentacia:




Materialové charakteristiky obalovych konstrukcii v

Nazov konsStrukcie: obvodova stena

suéasnom stave

Cislo Nazov vrstvy stav. d A o) R
konstrukcie [m] [W/m K] [kg/m?] [m®.K/W]

1 Omietka vapennocementova 0,010 0,88 2000 0,011

2 Pérobetonové murivo 0,250 0,21 680 1,190

3 Omietka vapennocementova 0,010 0,99 2000 0,010

Spolu 1,211

Tepelny odpor prechodom tepla R = 0,13+1,211+0,04 = 1,381 m°.K/W

Sugéinitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,724 W/m*K

Nazov konStrukcie: stropna konstrukcia

Cislo Nazov vrstvy stav. d A o) R
konstrukcie [m] [W/m.K] [kg/m?] [m®.K/W]

1 VSZ trapézovy plech 0,001 50 7850 0,000

2 Sklena minerélna vina 0,100 0,044 10 2,273

3 Sklena minerélna vina 0,100 0,044 10 2,273

Spolu 4,546

Tepelny odpor prechodom tepla R = 0,10+4,546+0,04 = 4,686 m°.K/W

Suginitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,213 W/m*K

Nézov konStrukcie: podlaha na teréne

Cislo Nazov vrstvy stav. D A o) R
konstrukcie [m] [W/m*K] [kg/m®] [m>.K/W]

1 Brusena bet6novéa podlaha 0,200 1,34 2400 0,149

Spolu 0,149

Hodnotenie podlahy v kontakte s terénom

A 236,9
B = =
0,5.P 0,5.61,58

= 7,694 m

dt=w+A (Rsi+Rf+Rse) =0,27 +2./0,17 + 0,149+ 0,04/ = 0,988 m

2.\ B’ 2.2 24,171
Uo = n [ +1]= n |
TLB +dt dt 25,159 0,988
Podlaha bez tepelnej izolacie po okrajoch U=Uo= 0,515 W/m°K

+1]1=0,159.3,237 = 0,515 W/m*K




Hodnotenie energetickych poZiadaviek na budovu v su

¢asnom stave

POSUDENIE ENERGETICKEHIO KRITERIA POD A STN 730540-2

Objekt: PoZiarna zbrojnica So _F
\Vykurovany objem objektu V, = 1326,6 m° Priemerna konStrukéna vyska: hgy =2,8m
Merna plocha budovy A, = 4738 m’ Vplyv tepelnych mostov AU = 0,10
Sucinitel Teplovymena
prechodu tepla Faktor by
Obvodova konstrukcia konstrukciou pleld
Ui Ai Ui. Ai Ui. Ai.bx
[W/m?.K] [m?] [WIK] [WIK]
Obvodova stena ti=20C 0,724 60,4 43,73 1 43,73
Obvodova stena ti=10C 0,724 222,9 161,38 1 161,38
Stropna konstrukcia ti=20C 0,213 51,7 11,01 0,8 8,81
Stropna konstrukcia ti=10C 0,213 185,2 39,45 0,8 31,56
Plastové okna a dvere ti=20C 1,26 11,0 13,86 1 13,86
Plastové okna a dvere ti=10C 1,26 11,6 14,62 1 14,62
Garazové brany ti=10C 1,1 38,9 42,79 1 42,79
Podlaha na teréne ti=20C 0,515 24,5 12,62 1 12,62
Podlaha na teréne ti=10C 0,515 210,4 108,36 1 108,36
SPOLU - 816,6
Un [W/im°K] = 0636 | Faktor tvaru SAi/Vb = 0,616
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru Ht ti=20C : Htl = 93,75 W/K
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru Ht ti=10C : Ht2 = 425,61 W/K
Merna tepelna strata Ht | Ht = 519,36 W/K
Intenzita vymeny vzduchu n
Celkova
Otvorova konstrukcia dlzka Skar Sugéinite F prievzduSnosti otvor. vypini
otv. konstr.
| [m] i [m?s.Pa”®]
Plastové okna a dvere tesnené ti=20T 34,2 1,0.10*
Plastové okna a dvere tesnené ti=10T 60,9 1,0.10*
Priemernd intenzita vymeny vzduchu n [1/h] ti=20C 0,360 uvazované n [1/h] 0,5
Priemernd intenzita vymeny vzduchu n [1/h] ti=10C 0,131 uvazované n [1/h] 0,5
Merna tepelna strata vetranim ti=20C Hv=0,2805. n. Vb H, = 31,60 W/K
Merna tepelna strata vetranim ti=10C Hv=0,2805 .n.Vb H, = 154,46 W/K
Interné tepelné zisky Qi Tep. wkon vnut. zdroja: gi = 6 W/m®
Q= 14464,14 kWh/a
Slne €né tepelné zisky :
Iy Plocha za§kl. otvor. Sola:wn_e
Orientécia Fu 9w () FoFoFr konstr. tepelné zisky
[KWh.m ) Q
[m7] [kWh/a]
Juhovychod 260 0,9 0,603 0,50 04/2,7
Severovychod 130 0,9 0,603 0,50 6,3/9,4
Severozapad 130 0,9 0,603 0,50 -122
SPOLU
Qs = 944,52 kWh/a
Potreba tepla na vykurovanie: Qn= 17799,36 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie : Qknd1 = 37,56 KWh/(m?.a)
Qkndz = 13,42 kwWh/(m °.a)
POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA
Normova
Intenzita vymeny vzduchu n [1/h] Vypo mtakr\}\a/lht}?gr;.cg;l Q Hnar Porovnanie hé’:;?:? kWE/?F:IZS.a) kv(\?r:‘)?;'r?gz.a)
kWhi(m *.a)
0,50 37,56 > 36,28 13,42 11,73
Budova nevyhovuje Normovej hodnote platnej od 1.1.2016




Vypo €et potreby tepla na vykurovanie mesa €énou metodou
v st éasnom stave

Teplota vnatorného vzduchu v zénel: 20,0 T

Upravena vnutorna vypoctova teplota pre preruSované vykurovanie v zonel: 18,4 C
Podlahova plocha zény 1: 78,2 m2

Vykurovany objem zény1: 225,3 m3

Teplota vnatorného vzduchu v zéne2: 10,0 T

Podlahova plocha zény 2: 395,6 m2

Vykurovany objem zény2: 1101,3 m3

DlZka trvania vypoctového obdobia: jeden mesiac

Merna tepelna strata budovy
Merné tepelnd strata budovy v zénel ti=20C: H = HT + HV = 93,75+31,60= 125,35 W/K
Mernd tepelné strata budovy v zéne2 ti=10C: H = HT + HV = 425,61+154,46= 580,07 W/K

Interné tepelné zisky
Priemerny vykon v zénel: ®i=qi. Ab= 6.78,2 = 469,20 W = 0,4692 kW
Priemerny vykon v zéne2: ®i=qi. Ab = 6.395,6 = 2373,6 W = 2,3736 kW

Solérne tepelné zisky

Uginna kolek&na plocha zasklenych pléch v zénel:  Orientacia JV: As = 0,121 m2
Orientécia SV+SZ: As = 1,899 m2

Uginna kolek&na plocha zasklenych pléch v zéne2:  Orientacia JV: As = 0,814 m2
Orientéacia SV+SZ: As = 3,4974 m2

Potreba tepla na vykurovanie

Rocna potreba tepla na vykurovanie v zénel: Qhl = 7733,09 kWh/a
Roéné potreba tepla na vykurovanie v zone2: Qh2 = 10066,27 kWh/a
Ro¢né potreba tepla na vykurovanie celkova: Qh = 17799,36 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie: QH,nd = 37,56 kWh/(m °.a)

Potreba tepla na vykurovanie - preruSované vykurova  nie

Ro¢né potreba tepla na vykurovanie v zénel /preruSované vykurovanie/: Qhl = 6806,964 kWh/a
Ro¢éné potreba tepla na vykurovanie v zone2 /prerusované vykurovanie/: Qh2 =10066,27 kWh/a
Ro¢né potreba tepla na vykurovanie celkové /preruSované vykurovanie/: Qh =16873,23 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie /prerusované vykurovanie/: QH,nd = 35,61 kWh/(m?.a)

Tepelnotechnické vyhodnotenie obalovych konstrukcii
v s €éasnom stave

Predmetom tejto Casti posudenia si obalové konStrukcie a objekty ako celok v zmysle poZiadaviek
STN 73 0540-2:2002. Uvedena STN plati pre cely rozsah budov pozemnych stavieb — bytové
a nebytové s trvalym pobytom o0s6b vo vnatornom priestore, alebo jeho funkéne vymedzenej ¢asti
(> 4 hod/den pri trvalom uzivani aspofi 1x do tyzdna)

Suagéinite I prechodu tepla konstrukcie ,U "

Posudenie obalovych konStrukcii v budove, ktoré je rozhodujlce pre jednorozmerné hodnotenie
konStrukcii z hlfadiska ustaleného teplotného stavu uvadza nasledujlica tabulka.
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Vypo éitané tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstru

keif

Sucinitel Maximélna Normova Normova Hodnotenie
prechodu hodnota hodnota hodnota podla
. . tepla U Unmax Un platn4 od STN 730540-
Druh konStrukcie [W/m?K] [W/m2K] [W/m2K] 1.1.2016 2
Url
[W/m®K]
Obvodova stena 0,724 0,46 0,32 0,22 nevyhovuje
Stropna konstrukcia 0,213 0,35 0,25 0,15 nevyhovuje
Tabulka: Tepelnotechnické vlastnosti vypl  novych konStrukcii
Maximélna Normova Normova Hodnotenie
u 0 i 10 hodnota hodnota hodnota podla
Typ konstrukcie (WimEK] 9 e U Unn platnaod | STN 730540-2
) 1.1.2016
Uw,rl
Plastové okna a dvere 1,26 0,67 1,0 17 14 1,00 vyhovuje
S izol. dvojsklom
Sekcionalne garazove 1,1 - 1,0 17 14 1,00 vyhovuje
brany

Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu v su

¢asnom stave

Na zaklade vykonaného posudenia moZzno konStatovat, Ze vo v8etkych Castiach budovy, Ziadna
obalovéa konStrukcia s vynimkou novych vyplni otvorov nevyhovuje su¢asnym tepelnotechnickym
poZiadavkam platnym od 1.1.2016, ¢im vyrazne priespievaju k vysokej energetickej narocnosti
budovy. V budove sa z hladiska nadmernych unikov tepla na tepelnych stratach prechodom tepla

vyrazne podielaju tak obvodové steny, stropnd a streSna

konStrukcia ako aj podlahové

konStrukcie. Jedna sa ovyrazny vyskyt tepelnych mostov na obvodovom murive v stykoch
s terénom a stropnou konsStrukciou.

Hodnotenie priemerného st €inite Fa prechodu tepla pod Fa STN 73 0540-2

Priemerny Maximélna Normova Normova hodnota| Hodnotenie
Fakior tvaru stcinitel hodnota hodnota platna od 1.1.2016 podla
budo prechodu tepla ) STN 730540-2

W Uem [W/mZ2K] [W/mZ2K] [W/m?K]

[W/m®.K]
0,616 0,636 0,57 0,46 0,31 nevyhovuje
Hodnotenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2

Potreba tepla Maximélna Normova Normova hodnota| Hodnotenie

Faktor tvaru na vykurovanie hodnota hodnota platna od 1.1.2016 podfa
budovy QH,nd QH,nd,max QH,nd,N1 QHndr1 STN 730540-2

[kWh/m®.a] [ KWh/m®a] [ KWh/m®.a] [ kwh/m®a]
0,616 37,56 97,08 72,55 36,28 nevyhovuje
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Vypo €et potreby energie na vykurovanie pod Fa zékona €. 300/2012 Z.z.
a vykonavacej vyhlasky €. 324/2016 Z.z.

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie, ktory
zohladnuje poziadavky na tepelnd ochranu budov, vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia
ako aj tepelnotechnické vlastnosti stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je
suctom potreby tepla na vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania. Potreba
energie na vykurovanie je zhorSena o tcinnost systému rozvodov, regulaciu, odovzdavanie tepla.

Zatriedenie objektu v s €asnom stave pod Fa miesta potreby energie
na vykurovanie

Skéla energetickych tried na vykurovanie

Kategéria budov A B C D E F G

3 —adm. budovy <28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 >168

Hodnoten& budova poZiarnej zbronice v obci Sol je v si€asnom stave zatriedena
do kategdrie C miesta potreby energie na vykurovanie.

Opatrenia na znizenie energetickej naro  €nosti objektu

Na zniZenie energetickej naro¢nosti objektu, zniZenie ndkladov na vykurovanie, zlepSenie kvality
obalovych konstrukcii a vnutornej tepelnej pohody boli navrhnuté niZzSie uvedené opatrenia. Hrabka
navrhovanych tepelnych izolacii v ramci navrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na splnenie
poZadovanych sucinitefov prechodu tepla konStrukcie a si¢asne platnych energetickych
poziadaviek so zohladnenim technickej realizovatelnosti.

Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na spinenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek budovy,
navrhujeme obvodové steny zateplit kontaktnym zateplovacim systémom ETICS s tepelnou
izolaciou z kamennej mineralnej viny Ap=0,038 W/m.K, hr. 150 mm. Kontaktny zateplovaci systém
ETICS je zloZeny z tepelnoizolacnych dosiek a krycej vrstvy, ktora je odolné voci poveternostnym

vplyvom.
Zateplenie stropu

Stropnu konstrukciu navrhujeme zateplit volne uloZzenou sklenou mineralnou vinou objemovej
hmotnosti 15 kg/m3, hrabky 100 mm.

Priprava TV — navrhovany stav

Na pripravu teplej vody v objekte navrhujeme do predsiene WC inStalovat nastenny elektricky
Z&sobnikovy ohrievac teplej vody s objemom 80 litrov.
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Materialové charakteristiky obalovych konstrukcii v

Nazov konsStrukcie: Obvodova stena — navrh. stav

navrhovanom stave

Cislo Nazov vrstvy stav. d A o) R
kontrukcie [m] [W/m K] [kg/m?] [m®.K/W]
1 Omietka vapennocementova 0,010 0,88 2000 0,011
2 Pérobetonové murivo 0,250 0,21 680 1,190
3 Omietka vapennocementova 0,010 0,99 2000 0,010
4 Lepiaca stierka 0,003 0,80 1300 0,004
5 Kamenni MW 0,150 0,041 115 3,658
6 Lepiaca stierka s mrieZkou 0,003 0,80 1300 0,004
7 Tenkovrstvova omietka 0,003 0,70 1700 0,004
Spolu 4,881
Tepelny odpor prechodom tepla R = 0,13+4,811+0,04 = 5,051 m*.K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,198 W/m*.K
Néazov konStrukcie: stropné konStrukcia — navrh. sta v
Cislo Nazov vrstvy stav. d A o) R
konstrukcie [m] [W/m.K] [kg/m?] [m®.K/W]
1 VSZ trapézovy plech 0,001 50 7850 0,000
2 Sklena minerélna vina 0,100 0,044 10 2,273
3 Sklena minerélna vina 0,100 0,044 10 2,273
4 Sklena minerélna vina 0,100 0,040 15 2,500
Spolu 7,046

Tepelny odpor prechodom tepla R = 0,10+7,046+0,04 = 7,186 m°.K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,139 W/m*K
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Hodnotenie energetickych poZiadaviek na budovu v na

vrh. stave

POSUDENIE ENERGETICKEHIO KRITERIA POD A STN 730540-2

Objekt: PoZiarna zbrojnica So F
\Vykurovany objem objektu Vy, = 1326,6 m° Priemerna konstrukéna wska: hiy =2,8 m
Merna plocha budovy A, = 4738 m° Vplyv tepelnych mostov AU = 0,05
Sucinitel Teplowymena
) 3 _ precrjodu tepla plocha Faktor by
Obvodovéa konstrukcia konstrukciou
Ui Ai Ui. Ai Ui. Ai. by
[W/m®.K] [m?] [WIK] [WIK]
Obvodova stena ti=20C 0,198 60,4 11,96 1 11,96
Obvodova stena ti=10C 0,198 222,9 44,13 1 44,13
Stropna konstrukcia ti=20C 0,139 51,7 7,19 0,8 5,75
Stropna konstrukcia ti=10C 0,139 185,2 25,74 0,8 20,59
Plastové okna a dvere ti=20C 1,26 11,0 13,86 1 13,86
Plastové okna a dvere ti=10C 1,26 11,6 14,62 1 14,62
Garazové brany ti=10C 1,1 38,9 42,79 1 42,79
Podlaha na teréne ti=20C 0,515 24,5 12,62 1 12,62
Podlaha na teréne ti=10C 0,515 210,4 108,36 1 108,36
SPOLU - 816,6
Un [W/im°K] = 0386 | Faktor tvaru SAi/Vb = 0,616
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru Ht ti=20C : Htl = 51,57 W/IK
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru Ht ti=10C : Ht2 = 263,94 W/K
Merna tepelna strata Ht | Ht = 315,51 W/K
Intenzita vymeny vzduchu n
Celkova
Otvorova konstrukcia dlzka Skar Sugéinite F prievzdusnosti otvor. vypini
otv. konstr.
| [m] i [m?s.Pa”®]
Plastové okna a dvere tesnené ti=20T 34,2 1,0.10*
Plastové okna a dvere tesnené ti=10C 60,9 1,0.10*
Priemernd intenzita vymeny vzduchu n [1/h] ti=20C 0,360 uvazované n [1/h] 0,5
Priemernd intenzita vymeny vzduchu n [1/h] ti=10C 0,131 uvazované n [1/h] 0,5
Merna tepelna strata vetranim ti=20C Hv=0,264. n.Vb H, = 29,74 WIK
Merna tepelna strata vetranim ti=10C Hv=0,264. n.Vb H, = 145,37 W/K
Interné tepelné zisky Qi Tep. vykon vnut. zdroja: gi = 6 W/m®
| Q= 14464,14 kWhia
SIne éné tepelné zisky :
Plocha zaskl. otvor. Solarne
o ks konstr. tepelné zisky
Orientacia Fw Ow (-) Fs.Fc.Fr
[kwh.m 7] ) Q
[m] [kWh/a]
Juhovychod 260 0,9 0,603 0,50 04/2,7
Severovychod 130 0,9 0,603 0,50 6,3/9,4
Severozapad 130 0,9 0,603 0,50 -122
SPOLU
Qs = 944,52 kWh/a
Potreba tepla na vykurovanie: Qn= 9301,15 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie : Qunds = 19,63 kWh/(m Z.a)
Qbingz = 7,01 KWh/(m*.a)
POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA
Normova
Intenzita vymeny vzduchu n [1/h] e mtakr\}\a/lht}?gr;.cg;l Q Hnar Porovnanie hé’:;?:i kWE/?F:IZS.a) kV(\?r:‘/?;r?gz a)
KWh/(m*.a)
0,50 19,63 < 36,28 7,01 11,73
Budova vyhovuje Normovej hodnote platnej od 1.1.2016

14




Vypo €et potreby tepla na vykurovanie mesa €nou metddou — navrh. stav

Teplota vnatorného vzduchu v zénel: 20,0 T

Upravenda vnutorna vypoctova teplota pre preruSované vykurovanie v zonel: 18,4 C
Podlahova plocha zény 1: 78,2 m2

Vykurovany objem zény1: 225,3 m3

Teplota vnatorného vzduchu v zéne2: 10,0 T

Podlahova plocha zény 2: 395,6 m2

Vykurovany objem zény2: 1101,3 m3

DlZka trvania vypoctového obdobia: jeden mesiac

Merna tepelna strata budovy
Merné tepelnd strata budovy v zénel ti=20C: H = HT + HV = 51,57+29,74= 81,31 W/K
Mernd tepelné strata budovy v zéne2 ti=10C: H = HT + HV = 263,94+145,37= 409,31 W/K

Interné tepelné zisky
Priemerny vykon v zénel: ®i=qi. Ab= 6.78,2=469,20 W = 0,4692 kW
Priemerny vykon v zéne2: ®i=qi. Ab = 6.395,6 = 2373,6 W = 2,3736 kW

Solérne tepelné zisky

Uginna kolek&na plocha zasklenych pléch v zénel:  Orientacia JV: As = 0,121 m2
Orientécia SV+SZ: As = 1,899 m2

Uginna kolek&na plocha zasklenych pléch v zéne2:  Orientacia JV: As = 0,814 m2
Orientéacia SV+SZ: As = 3,4974 m2

Potreba tepla na vykurovanie

Ro¢né potreba tepla na vykurovanie v zonel: Qhl = 4148,34 kWh/a
Roéné potreba tepla na vykurovanie v zéne2: Qh2 = 5152,81 kWh/a
Ro¢né potreba tepla na vykurovanie celkova: Qh = 9301,15 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie: QH,nd = 19,63 kWh/(m °.a)

Potreba tepla na vykurovanie - preruSované vykurova  nie

Ro¢né potreba tepla na vykurovanie v zénel /preruSované vykurovanie/: Qhl = 3575,29 kWh/a
Ro¢né potreba tepla na vykurovanie v zone2 /prerusované vykurovanie/: Qh2 =5152,81 kWh/a
Ro¢né potreba tepla na vykurovanie celkova /preruSované vykurovanie/: Qh =8728,1 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie /prerusované vykurovanie/: QH,nd = 18,42 kWh/(m?.a)

Sugéinite I prechodu tepla konstrukcie ,U

Posudenie obalovych konStrukcii v budove, ktoré je rozhodujlce pre jednorozmerné hodnotenie

konStrukcii z hlfadiska ustaleného teplotného stavu uvadza nasledujica tabulka.

Vypo ¢itané tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstru kcii v navrh. stave

Sugcinitel Maximalna Normova Normova Hodnotenie
prechodu hodnota hodnota hodnota podla
« . tepla U Umax Un platn4 od STN 730540-
Druh konstrukcie [W/m?K] [W/m?K] [W/m2K] 1.1.2016 2
Url
[W/m®.K]

Obvodova stena 0,198 0,46 0,32 0,22 vyhovuje
Stropna konstrukcia 0,139 0,35 0,25 0,15 vyhovuje
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Hodnotenie priemerného st €inite Fa prechodu tepla pod Fa STN 73 0540-2

Priemerny Maximélna Normova Normova hodnota| Hodnotenie
Faktor tvaru sUcinitel hodnota hodnota platndod 1.1.2016 podfa
budo prechodu tepla ) STN 730540-2
v Uem [W/m2.K] [W/m2K] [W/m®K]
[W/m*K]
0,616 0,386 0,57 0,46 0,31 nevyhovuje

Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v navrhovan om stave

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost
budovy podfa STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické Udaje referenénej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnuatornej teploty
v kategérii budov — adm. budovy. Sucasne platné normové poZiadavky na tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov musia splnit' aj vyznamne obnovované budovy (budovy
na ktorych sa vykonali stavebné Upravy zasahom do technickych systémov a zasahom do tepelnej
ochrany najmenej v rozsahu 25% plochy obalovych konStrukcii budovy). Ak to nie je funkéne,
technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spinat v3etky stavebné konstrukcie, na ktorych sa
uskuto€niuje vyznamna obnova, aspon minimalne poZiadavky na energeticky isporné budovy. Pre
splnenie energetického kritéria, merna potreba tepla na vykurovanie mé byt nizSia ako st€asne
platnd poZadovana odpora¢ana hodnota. Hodnotena budova po navrhovanej obnove vyhovuje
odporucanej hodnote energetického kritéria:

QH,nd = 19,63 kWh/(m 2.a) £ QH,nd,r1,1 = 36,28 kWh/(m %.a)

Hodnotenie energetického kritéria pod Fa STN 73 0540-2

Potreba tepla Maximélna Normova Normova hodnota| Hodnotenie
Faktor tvaru na vykurovanie hodnota hodnota platna od 1.1.2016 podla
budovy QH,nd QH,nd,max QH,nd,N1 QHndr1 STN 730540-2
[kWh/m®.a] [ KWh/m®a] [ KWh/m®.a] [ kwh/im®a]
0,616 19,63 97,08 72,55 36,28 vyhovuje

Stanovenie predpokladu dosiahnutia energetickej hos podarnosti

Pocet Potreba tepla Normova Normova hodnota Hodnotenie
Kategéria dennostupriov | na vykurovanie hodnota platnaod 1.1.2016 podra
budovy [K.defi] Qep OnEP Qriep STN 730540-2
[kWh/m2.a] [ kWh/m?a ] [ kwh/m®a]
3-adm. budovy 3104 18,42 53,5 26,8 vyhovuje

Vypo €et potreby energie na vykurovanie pod Fa zékona €. 300/2012 Z.z.
a vykonavacej vyhlasky €. 324/2016 Z.z.

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie, ktory
zohladnuje poziadavky na tepelnd ochranu budov, vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia
ako aj tepelnotechnické vlastnosti stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je
suctom potreby tepla na vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania. Potreba
energie na vykurovanie je zhorSena o tcinnost systému rozvodov, regulaciu, odovzdavanie tepla.
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Zatriedenie objektu v navrhovanom stave

Skéala energetickych tried na vykurovanie

Kategéria budov

A

B

C

D

E

F

G

3 — adm. budowvy

<28

29-56

57-84

85-112

113-140

141-168

>168

Potreba energie na vykurovanie: 23,66 kWh/m2. Hodnotend budova poZiarnej zbronice je
v navrhovanom stave zatriedend do kategérie A energetickej Skaly miesta potreby energie na
vykurovanie.

Skala energetickych tried na pripravu teplej vody

Kategéria budov

A

B

C

D

E

F

3 — adm. budovy

<4

5-8

9-12

13-16

13-16

17-20

>24

Potreba energie na pripravu TV: 4,72 kWh/m2. Hodnoten& budova poZiarnej zbronice
v navrhovanom stave zatriedena do kategérie B miesta potreby energie na pripravu teplej vody.

Skala energetickych tried na osvetlenie

Kategéria budov

A

B

C

D

E

F

G

3 — adm. budowvy

<10

11-20

21-25

26-30

31-38

39-45

>45

Potreba energie na osvetlenie: 2,97 kWh/m2. Hodnoten& budova poZiarnej zbronice v obci Sofl je
v navrhovanom stave zatriedena do kategérie A miesta potreby energie na osvetlenie.

Celkové potreba energie budovy

Kategéria budov

A

B

C

D

E

F

G

3 — adm. budowvy

<58

59-115

116-166

167-218

219-272

273-327

>327

Celkové potreba energie budovy: 31,36 kWh/m2. Hodnoten& budova poZiarnej zbronice v obci Sofl
je v navrhovanom stave zatriedena do energetickej triedy A celkovej potreby energie.

Skala energetickych tried globalneho ukazovate

Fa - primarna energia

Kategéria budov

Al

B

C

D E

F

3 — adm. budowvy

<60

61-120

121-240

241-360

361-480

481-600

601-720

>720

Primarna energia: 23,32 kWh/m2. Hodnotena budova poZziarnej zbronice v obci Sol je
v navrhovanom stave zatriedena do energetickej triedy AO primarnej energie.

Emisie CO2 v navrhovanom stave: 858,19 kg/rok
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Zaver

Na zaklade vykonanej obhliadky, diagnostiky skutkového stavu a energetického hodnotenia
mobdZeme konstatovat nizku kvalitu obalovych konStrukcii, vratane teplenych mostov, nevyhovujlcu
st¢asnym normovym poziadavkadm. Vyhodnotenie z hfadiska mernej potreby tepla na vykurovanie
jestvujuceho stavu vychadza nepriaznivo. Budova v suéasnom stave prekraCuje energeticki
poziadavku STN 73 0540:2012. Navrhované stavebné Upravy obalovych konstrukcii vyhovuju
normovym kritériam. Na zaklade vysledkov energetického hodnotenia mozno konsStatovat, Ze
realizaciou navrhovanych stavebnych Gprav obalovych konStrukcii dojde k vyraznému znizeniu
potreby tepla na vykurovanie z 16873,23 kWh/rok v pbvodnom stave, na 8728,1 kWh/rok
v navrhovanom stave, ¢o predstavuje Usporu 8145,13 Wh/rok v percentualnom vyjadreni 48,27 %.
Znizenim potreby energie na vykurovanie déjde k zniZeniu spotreby prvotného paliva z ¢oho
vyplyva zniZenie zataZenia Zivotného prostredia znecistujucimi latkami. Vysoka miera uspor
energie je zarukou prijatelnej ekonomickej navratnosti investicie a tiez pozitivneho dopadu
na zivotné prostredie pri redukcii emisii produkovanych pri vyrobe tepla na vykurovanie.
Realizaciou navrhovanych opatreni déjde k zasadnému zasahu do tepelnej ochrany budovy.
Vlastnik budovy je povinny podfa § 8 zdkona €. 300/2012 Z.z.po vykonanej obnove budovy
zabezpecdit vyregulovanie vykurovacej sustavy budovy.

Vranov nad Topfou: 07/2017
Vyracoval: Ing. Jaroslav Stefanik
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